Journal of Finance - Marketing Research; Vol. 16, Issue 3; 2025
p-ISSN: 1859-3690; e-ISSN: 3030-427X
DOIL: https://doi.org/10.52932/jfmr.v16i3

Journal of Finance - Marketing Research

http://jfm.ufm.edu.vn

THE NONLINEAR RELATIONSHIP BETWEEN RESEARCH AND
DEVELOPMENT INVESTMENT AND RENEWABLE ENERGY PRODUCTION:
LESSONS FROM CENTRAL ASIAN COUNTRIES

Bien Huu An!, Ngo Quoc Danh!, Duong Dang Khoa!”

'Ton Duc Thang University, Vietnam

ARTICLE INFO ABSTRACT

DOL: Previousstudieshaveanalyzed theimportanceofResearchand Development
10.52932/jfmr.v16i3.568 (R&D) in renewable energy production. This study takes a step further by
estimating the nonlinear relationship between the government spending on

Received: R&D investments and renewable energy production. The study employs a

el b 20 universal linear model to analyze data from seven Central Asian countries

— from 2002 to 2021. The empirical results indicate that R&D investment

November 14, 2024 . . . .

B has an inverted U-shaped relationship with renewable energy production.
uolisnea:

June 25, 2025 The study suggests an optimal level of R&D investment to maximize
renewable energy production. The empirical results also provide support
Keywords: for government policies to enhance the development of renewable energy
Central Asia; production in Central Asia.

Linear model;
Nonlinear;
Renewable energy;
Research and
Development (R&D)

JEL codes:
030, Q42, Q43

*Corresponding author:
Email: duongdangkhoa@tdtu.edu.vn



Tap chi Nghién ctiu Tai chinh - Marketing

S8 90 (Tap 16, Ky 3) - Thang 06 Nam 2025

Tap chi Nghién ctiu Tai chinh - Marketing

http://jfm.ufm.edu.vn

MOI QUAN HE PHI TUYEN TINH GIGA PAU TU CHO NGHIEN CUU
VA PHAT TRIEN VOI SAN XUAT NANG LUQNG TAI TAO: BAI HOC TU
CAC QUOC GIA TRUNG A

Bién Hitu An', Ng6 Qudc Danh!, Duong Piang Khoa!”

'Trudng Pai Hoc Tén Diic Thang

THONG TIN TOM TAT

DOI:

Cac nghién ctu trudc day da phan tich tam quan trong cia Nghién ctiu va

10.52932/jfmr.v16i3.568 Phat trién trong viéc san xudt nang lugng tai tao. Bai nghién ctiu nay tién

Ngay nhan:
15/07/2024
Ngay nhan lai:
14/11/2024
Ngay dang:
25/06/2025

mot budc xa hon trong viéc udc lugng moi quan hé phi tuyén tinh gitia cac
chi tiéu ctia Chinh pht trong hang muc d4u tu Nghién ctiu va Phat trién va
san xudt ndng lugng tai tao. Nghién ctiu nay st dung mo hinh tuyén tinh
téng quat dé phan tich dii liéu tit 7 quéc gia Trung A tli nam 2002 dén nam
2021. Két qua thuc nghiém cho thdy, dau tu cho Nghién ctu va Phat trién
c6 moi quan hé U ngugc véi san xudt nang lugng tai tao. Két qua nghién
ctu dé xuat miic dau tu cho Nghién ctu va Phét trién d€ gia ting san xudt

nang lugng tai tao mot cach t6i uu. Két qua thuc nghiém con hé trg Chinh

Tu khoa:
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Phi tuyén tinh;

Trung A
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pht dua ra cic co ché ho trg nham tang cudng su phat trién ctia san xudt
nang lugng tdi tao & Trung A.

1. Giéi thiéu

Viéc phat thai khi nha kinh déng gép dang
ké vao hién tugng 4m lén toan ciu, véi tic dong
moi trudng tiéu cuc, viéc giam lugng khi CO2
dugc xem la mdt van dé quan trong ctia ca thé

*Tdc gid lién hé:
Email: duongdangkhoa@tdtu.edu.vn

gi6i (Khezri va cong sy, 2021). Su gia tdng trong
viéc san xudt nang lugng tai tao danh ddu mot
su chuyén d6i hudng vé tinh bén viing. Su tang
trudng trong san xudt nang lugng tai tao cai
thién an ninh nang lugng, gidm chi phi sdn xuat
va da dang hoa san xudt bang cach giam thiéu
su phu thudc vao nang lugng hoa thach. Tuy
nhién, cac ngudn nang lugng tai tao chi dong
gop mot phan nho vao téng san xuit dién do
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chi phi kém canh tranh hon so véi nang lugng
truyén thong (Semieniuk, 2016). Hon niia, viéc
dau tu vao nghién ctiu va phat trién (R&D) cai
thién 6 nhiém mdi truong (Tian va cdng su,
2020) va thuc ddy sy phét trién cta san xuit
ndng lugng tai tao (Yu & Xu, 2019). Tuy nhién,
viéc danh gia anh hudng cta chi tiéu ctia Chinh
phti vao phat trién cdng nghé nang lugng tai tao
chua nhan dugc sy quan tam dung mtc. Trong
bdi canh ngay cang lo ngai vé€ sy phat trién bén
viing ctia qudc gia bi de doa boi 6 nhiém moi
truong, cic quéc gia trong Lién minh Chau Au
da thuc day R&D cho linh vic san xudt nang
lugng tai tao (Adedoyin va cong su, 2020).
Trung Quoc ciing chung moi lo trén, Chinh
phu nuéc nay da ban hanh Ludt Nang lugng
tai tao vao 2005 va trg cap cho R&D cong nghé
tién tién va ho trg cac sing kién lién quan dé ap
dung san xudt nang lugng tai tao (Shen & Lou,
2015). Trong khi do, Khezri va cong su (2021)
lai tim thdy dugc su phat trién khong dong déu
khi thi€u hoat dong R&D, thuy dién sé dugc
uu tién nho su don gian hon dién gid, dién mat
troi. Hon ntia, Lin va Xie (2023) lai cho rang,
viéc dau tu R&D qua mtic sé khién hiéu suat san
xudt nang lugng tdi tao kém di, ham y rang, c6
mot diém diing (dinh) ctia hanh dong nay.

Nghién cttu nay lga chon béi canh Trung A
bdi mot nghich ly ndi bat: tiém ning ning lugng
tai tao to 16n cta khu vuc lai ton tai song song
v6i cong sudt san xudt thuc t€ con rat khiém
ton. Tinh dén nam 2022, tong cdng sudt lap dat
van dudi 2GW, tut hau dang ké so véi cac khu
vic dan ddu & Pong A, Nam A va Dong Nam
A (Zabanova, 2023). Sy chénh léch nay cho thay
mot khoang trong quan trong gitia tiém nang va
thuc té, goi y rang cac yéu t6 thic ddy then chét,
dac biét la dau tu cho nghién ctiu va phat trién
(R&D), chua dugc khai thac hiéu qua. Do do,
viéc phan tich vai tro ctia R&D khong chi c6 y
nghia trong viéc khai mé& tiém nang nang lugng
xanh ctia khu vic ma con dong vai tro cot 16i
trong viéc thuc ddy da dang hoa kinh té€ va dam
bao su bén viing moi trudng trong dai han.

Céc nghién ctu trude day da khing dinh vai
tro quan trong cta dau tu R&D trong viéc thuc
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déy san xudt ning lugng tai tao, thuong dugc
ho trg bai cdc chinh sich cta chinh phu va sy
thay d6i nhan thic ctia cong chung (Adedoyin
va cong su, 2020; Shen & Lou, 2015; Kim Hanh
Nguyen & Kakinaka, 2019). Tuy nhién, moi
quan hé¢ nay tré nén phtc tap hon khi mtc dau
tu R&D thép c6 thé dan dén viéc chi uu tién cac
cong nghé don gian hon nhu thuy dién (Khezri
va cong su, 2021), hodc khi ngan sach R&D bi
anh hudng tiéu cyc bdi cac yéu t6 kinh t€ vi mo
(Shao va cdng su, 2021). Boi canh phtic tap nay
nhdn manh sy can thiét phai phéan tich vai tro
ctia R&D tai Trung A, noi viéc khai thac tiém
ndng nang lugng bén viing la yéu t6 cot 16i cho
su phat trién kinh t€ va giai quyét cac van dé
moi truong (Qi va cong sy, 2022).

Nghién ctiu da thu thap dii liéu cta cac quéc
gia Trung A ti Ngin hang Thé gii ti nim
2002 dén nam 2021. Nhom tac gia stt dung mo
hinh tuyén tinh t6ng quat (Generalized Linear
Model, viét tit GLM) d€ phan tich bo di liéu
bao gom 140 quan sat ti bay quoc gia Trung
A bao gobm Armenia, Azerbaijan, Kazakhstan,
Kyrgyz Republic, Tajikistan, Turkmenistan
va Uzbekistan. Két qua thuc nghiém cho thay
chi phi dau tu cong cho R&D va san xudt nang
lugng tdi tao tai khu vic Trung A c6 m&ilién hé
mat thiét. Ngoai ra, mdt moi quan hé hinh chi
U ngugc gitia chi phi dau tu cong cho R&D va
san xudt nang lugng tai tao tai khu vic Trung
A ciing dugc tim thdy. Két qua tli nghién ciu
con udc lugng dugc ty 1é chi phi dau tu cong
cho R&D dé€ t6i uu hoa phat trién san xuit ning
lugng tai tao. Diéu nay nhdn manh tam quan
trong ctia viéc ho trg tai chinh cho viéc kham
pha va tién bo trong cac cong nghé méi.

2. Co's6ly thuyét va cac nghién ctiu thuc nghiém

2.1. Co sé ly thuyét

Ly thuyét Céng nghé Muc dich chung (General
Purpose Technology Theory)

Cong nghé Muc dich chung (GPT) la khai
niém quan trong trong viéc phén tich tac dong
cua d6i méi cong nghé 1én ting trudng kinh
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té. Ly thuyét nay nhidn manh rang, cac d6i méi
cach mang c6 vai tro thiét yéu trong viéc thay
doi 161 séng va dinh hinh chién lugc san xuit
cia doanh nghiép (Garces & Daim, 2012).
Jovanovic va Rousseau (2005) da thao luan chi
tiét vé GPT, xem day la thuat ngli quan trong
trong phan tich kinh t€ duong dai. Vi du vé
GPT trong lich st gobm dong co hoi nudc, dién,
va cong nghé thong tin. Hién nay, nang lugng
tai tao, két hop véi cong nghé thong tin va tri
tué nhén tao (AI) - nhiing thd dugc phat trién
nho vao chi phi R&D, ciing dugc coi la GPT
c6 tiém nang thay do6i cach ching ta san xuét
ndng lugng (Bhimwal & Mishra, 2023). Dau tu
vao R&D trong ning lugng tai tao giup ning
cao kha nang san xudt cting nhu hiéu sut nang
lugng tai tao thong qua khai thac cong nghé
nhu tdim pin madt troi va tua-bin gi6, dong thoi
phat trién cac giai phap san xuét ning lugng tai
tao méi nhu san xudt hydro xanh. R&D khong
chi cai thién hiéu qua san xuit nidng lugng tai
tao ma con thuc ddy tinh bén viing thong qua
cac nghién ctu vé tdc dong moi trudng va su
dung vt liéu than thién. Ngoai ra, Chinh phu
ciing dong vai trd quan trong trong viéc ho trg
tai chinh cho R&D trong san xudt nang lugng
tdi tao, nhu dugc Shen va Lou (2015) khang
dinh, qua d6 thuc déy su phat trién ctia nganh
cong nghiép nang lugng tai tao.

Ly thuyét Phan bo Tai nguyén (Resource
Allocation Theory)

Phin b6 qua nhiéu tai nguyén va tai chinh
cho R&D c6 thé tac dong tiéu cuc dén san xuit
ndng lugng tai tao. Thay vi dau tu vao R&D
cho ning lugng tai tao, ngudn luc nay c6 thé
dugc st dung hiéu qua hon dé€ cai tién cong
nghé ning lugng truyén théng. Piéu nay nhian
manh nhu cdu vé mét chién lugc R&D can d6i,
trong dé tién bo trong ning lugng tai tao can
dugc so sanh cdn than véi kha nang cai tién cta
cong nghé truyén théng. Pat dugc sy can bang
la can thiét dé€ dam bdo st dung tai nguyén toi
uu va thuc ddy tién trién toan dién trong linh
vuc nang lugng (Acemoglu va cong su, 2012).
bau tu vao R&D doi héi von 16n va khong dam
bao két qua, tao ra ganh nang tai chinh dac
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biét cho cac cong ty nhé. R&D trong san xudt
ndng lugng tai tao ciing d6i mdt véi nhiéu rai
ro ky thuat va thi trudng. Néu that bai, khoan
dau tu c6 thé khong dugc hoan lai, giy ton that
tai chinh dang ké. Qua trinh R&D c6 thé tao ra
cac van dé mai trudng mdi, nhu khai thac tai
nguyén khan hiém hoac chat thai doc hai tii san
xudt pin. Shao va cong su (2021) cho ring, cudc
khting hoang tai chinh toan ciu sau ndm 2008
da lam giam dau tu R&D trong san xudt ning
lugng tai tao, lam cham sy phat trién va gay lo
ngai vé phan bd ngan sach trong giai doan phuc
héi kinh té.

Moéi quan hé hinh chit U ngugc

béu tu R&D ban dau thic ddy cong nghé
nang lugng tai tao, nhung hiéu qua sé giam dan
néu vugt mic t6i uu, tao thanh mot mdi quan
hé hinh chii U-ngugc. Theo ly thuyét GPT,
cac cong nghé tién tién moi dugc phat trién tu
R&D gitip cai thién hiéu sudt, giam chi phi san
xudt va mé rong quy mo san xudt niang lugng
tai tao. Diéu nay dan dén tang trudng kinh té
va mdi trudng bén viing. R&D gitp phat trién
cac giai phap cong nghé mdi, nhu luu tri ndng
lugng hodc cac vét liéu hiéu suit cao, lam cho
ndng lugng tai tao trd nén canh tranh hon véi
nang lugng truyén théng (Ardito va cong su,
2016). Ardito va cong su (2016) phan tich su
phat trién ctia cac cdng nghé muc dich chung
(GPT) trong linh vuc ning lugng xanh thong
qua viéc kiém tra moi quan hé phi tuyén tinh
gitia pham vi tim kiém trén nhiéu linh vuc kién
thiic va tinh tong quat vé mat cong nghé cta
cac phat minh. Nghién ctiu dac biét chu trong
dén vai tro diéu chinh ctia thanh phan nhém
R&D, cu thé 1a quy m6 nhoém va mic do phan
tan dia ly gitia cac quoc gia. Ardito va cong su
(2016) st dung mo hinh phi tuyén tinh trong
khi bai nghién ctiu ctia ching t6i sti dung mo
hinh tuyén tinh, sé c¢ it van dé vé viéc phu hgp
qua mtuc (overfitting) so v6i mo hinh phi tuyén
tinh, dac biét khi s6 lugng di liéu khong du
16n va kiém tra gia thuyét trong mo hinh tuyén
tinh thuong don gian hon nho vao cac cong cu
thong ké phd bién, nhu kiém dinh t, F, va phan
tich hoi quy. Khi dau tu R&D tiép tuc tiang, cd
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thé dat dén diém bao hoa, noi ma céc cai tién
mdi khong con mang lai nhiing loi ich dot pha
nhu ban dau. Luc nay, su canh tranh khoc liét
gitia cac cong ty c6 thé dan dén viéc tap trung
qua nhiéu vao nhiing du an khong mang lai gia
tri 16n, gay lang phi tai nguyén. Chang va cong
su (2022) nghién ctiu vao tac dong cta chinh
sach trg cdp, hoan thué va diu tu vao R&D va
tac dong phi tuyén tinh ctia cac yéu t6 tai chinh
va R&D lén gia tri thi trudng ctia cac cong ty
nang lugng tai tao. Theo ly thuyét Phan bd
Tai nguyén, néu khong c6 su can daéi hop ly,
cac nguon luc c6 thé bi phan bd sai 1am, dan
dén hiéu qua diu tu giam sat (Chang va cong
sy, 2022). Khi dau tu vao R&D vugt qua mtc
t0i uu, cac tac dong tiéu cuc bat ddu xuat hién
nhiéu hon 1a hiéu tng tich cuc ctia né mang
lai. Chi phi d4u tu cao ma khong mang lai két
qua tuong xting c6 thé trd thanh ganh nang tai
chinh, ddc biét doi véi cac cong ty nho. Hon
nifa, sy tap trung qua muc vao R&D trong san
xudt nang lugng tai tao ¢ thé lam giam nguén
luc danh cho viéc cai tién cac cong nghé san
xudt nang lugng truyén thong, von ciing co
tiém nang cai thién hiéu sudt va giam thiéu tac
dong moi trudng. Diéu nay c6 thé dan dén su
mat can doi trong chién lugc nang lugng, gay
ra nhiing tac dong tiéu cuc cho ca nganh cong
nghiép va nén kinh té. Tuy nhién, bai nghién
ctiu cua Chang va cong su (2022) chi st dung
di liéu & tai Trung Qudc, nén khong co su bao
quat vé khu vuc, ngoai ra cac chinh sach cua 1
quoéc gia don ctli sé c6 tac dong dén ca nganh
ndng lugng tai tao, chi khong phai nhiéu quoc
gia, trong khi d6 bai nghién ctiu nay nghién
cliu tai 7 quéc gia khu vic Trung A nén sé c6
su khdc nhau gitia cac chinh sach tii d6 tim ra
dugc diém t8i vu nhit trong viéc phat trién san
xudt ndng lugng tai tao.

Khung ly thuyét

Duya trén hai ly thuyét trén, mdéi quan hé gitia
dau tu R&D va san xuét nidng lugng tai tao co
thé dugc md ta dudi dang U ngudgc (inverted
U-shaped). Cu thé, Giai dogn ddu: Khi dau tu
R&D vao nang lugng tai tao & muc thap, su gia
tang dau tu sé tao ra hiéu qua tich cuc dang ké,
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cai thién san xudt va nang cao hiéu suit. Diéu
nay phu hgp véi ly thuyét GPT, noi R&D giap
phat trién cac cong nghé mang tinh cach mang,
ddy nhanh qua trinh chuyén dé6i nang lugng.
Giai doan trung binh: Khi dau tu R&D ti€p tuc
tang, san xudt nang lugng tai tao dat dén dinh
cao nhdt, noi cac cong nghé méi dugc ting dung
rong rai va mang lai gid tri 16n cho nén kinh té.
bay la diém t6i uu hdéa cia mdi quan hé phi
tuyén tinh, noi loi ich cia R&D phat huy t6i da
hiéu qua. Giai doan cuéi: Khi dau tu R&D vugt
qua mot ngudng nhat dinh, lgi ich bién ctia dau
tu nay bat dau giam dan. Cac rui ro tai chinh,
ky thuat va moi trudng ma Ly thuyét Phan b6
Tai nguyén nhic dén sé gia ting, lam gidm hiéu
qua tong thé. Viéc dau tu qua miic vao R&D ma
khong dat dugc két qua ro rang c6 thé dan dén
lang phi tai chinh va can trd tién trinh san xudt.

Toém lai, bang cach tich hgp Ly thuyét Cong
nghé Muc dich chung va Ly thuyét Phan bo
Tai nguyén, khung ly thuyét nay giai thich moi
quan hé phi tuyén tinh gitia R&D va san xudt
ndng lugng tai tao, cho thay dau tu co thé tré
nén kém hiéu qua khi vugt ngudng. Do do,
khung nay cung cip co s¢ dé€ kiém dinh mitc
dau tu R&D t6i uu trong boi canh cac quoc gia
Trung A.

2.2. Cdc nghién citu thiyc nghiém va phdt trién
gid thuyét

Mobi quan hé gitta R&D va san xudt nang lugng
tdi tao

Phén 16n cac tai liéu hién c6 da xac nhan
moi quan hé tich cyc gitia dau tu cho R&D va
san lugng nang lugng tai tao. Cac nghién ctiu
trén pham vi rong & Lién minh Chau Au va cac
qudc gia APEC déu cho thay dau tu R&D la mot
dong luc quan trong thuc ddy qua trinh chuyén
déi sang nédng lugng bén viing (Adedoyin va
codng su, 2020; Zafar va cong sy, 2019). Tac dong
nay thuong dugc ho trg bai cac chinh sach cua
chinh phu nhu tr¢ cidp (Shen & Lou, 2015) va
su gia tang nhan thtc cta cong ching vé moi
truong (Kim Hanh Nguyen & Kakinaka, 2019).
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Tuy nhién, mé&i quan hé nay khong phai lac
nao ciing don gian. Mot s6 nghién ctiu da chira
cac yéu t6 lam phtc tap hoa tac dong cua R&D.
Khezri va cong su (2021) nhén thay muc dau tu
R&D thdp cé thé dan dén viéc chi uu tién cac
cong nghé don gian hon nhu thuy dién. Cac cu
soc kinh té€ vi mo, nhu cu¢c khung hoang tai
chinh toan céu, cing c6 thé lam suy giam ngan
sach R&D danh cho ndng lugng tdi tao (Shao va
cong sy, 2021). Dang chu y, ngay ca cac chinh
sach ho trg nhu trg cip cua chinh phu d6i khi
cang c6 thé lam can tré hiéu qua caa dau tu
R&D, dic biét 1a & cac doanh nghiép nha nudc
(Qi va codng sy, 2022).

Phat trién ti sy phtc tap nay, mét s6 nghién
ctu gin day da bat ddu kham pha ban chat phi
tuyén tinh cia md&i quan hé. Lin va Xie (2023)
da cung cip bang chiling thuc nghiém r6 rang vé
modi quan hé hinh chit U ngugc tai Trung Qudc,
cho thay lgi ich ctia trg cdp R&D sé giam dan
sau khi vugt qua mdt ngudng nhat dinh. Day
chinh la khoang trong nghién ctiu quan trong
ma bai viét nay nhim dén: méic du cé nhiing
goiy vé tinh phi tuyén, phan 16n cac nghién ctiu
trude day (vi du: Zafar va cong su, 2019; Shao va
cong su, 2021) chi tap trung vao tac dong tuyén
tinh ma khong xac dinh dugc mot ngudng dau
tu t6i uu. Hon ntia, nhiéu nghién ctiu con han
ché vé boi canh (chi tap trung vao Trung Qudc
nhu Qi va cong su, 2022), khung thdi gian ci
(Shen & Lou, 2015), hodc moét loai hinh nang
lugng cu thé (Khezri va cong su, 2021).

Gid thuyét H1: Nghién ctiu va Phat trién tac
dong tich cuc dén san xudt nang lugng tai tao.

Moéi quan hé phi tuyén tinh gitta R&D va san
xudt ning lugng tai tao c6 thé dugc giai thich
thong qua sy tuong tac gitia hai ly thuyét. Theo
Ly thuyét Cong nghé Muc dich chung (GPT),
dau tu R&D ban dau tao ra cac dot pha cong
ngh¢ lam tang san lugng. Tuy nhién, theo Ly
thuyét Phan bg Tai nguyén, viéc dau tu qua muc
sé dan dén hiéu suit giam dan khi vugt qua mot
ngudng toi uu. Su két hgp nay ham y vé€ mot
modi quan hé hinh chii U ngugc, mét phat hién
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da dugc chiing minh thuc nghiém (Chang va
codng su, 2022; Ardito va cdng sy, 2016). Do do,
gia thuyét sau dugc dé xuat:

Gid thuyét H2: M6i quan hé giia Nghién
ctiu va Phat trién va san xudt nang lugng tai tao
c6 hinh dang hinh chi U.

Moéi quan hé giiia san xudt nang lugng tdi tao va
tang truéng GDP binh quan ddu ngudi

Khezri va cong su (2021) cho rang, tang
truéng GDP binh quan dau ngudi cao hon
dan dén nhu cdu ning lugng ting & cac qubc
gia lang giéng, ti d6 lam gia tdng ca nhu cau va
san xudt nang lugng tai tao & quoc gia goc. Tuy
nhién, de Souza va cdng su (2018) da phat hién
ra moéi quan hé tiéu cyc gitia ting truéng GDP
binh quén d4u nguai va san xudt nang lugng tai
tao do su can thiét cua nang lugng khong tai tao
trong qua trinh tdng trudng kinh té.

Moi quan hé gitia san xudt nang lugng tdi tao va
chi tiéu tiéu ding cudi ciing cia Chinh phii

Azam va cOng su (2023) da phat hién ring,
chi tiéu cudi cling ctia Chinh phu tong thé ting
lén c6 tac dong tich cuc dén sdn xudt ning
lugng tai tao, diéu nay dugc cho la do phat trién
kinh t€ dan dén lugng khi CO2 cao hon va ting
cudng chi tiéu caa Chinh phu vao phat trién
nang lugng tai tao va co sé ha tang. Nguagc lai,
Shahbaz (2012) luu ¥ rdng, chi tiéu caa Chinh
phut uu tién cac chinh sach huéng téi xudt khau,
thu hat dau tu truc tiép nudc ngoai va ti€p can
cdng nghé tién tién trong thoi ky maé ctia thuong
mai, do d6 lam giam déu tu vao nang lugng tai
tao vi chi phi cao va phu thudc vao thai tiét.

Moi quan hé gitia san xudt nang lugng tdi tao va
tdng trudng dan so

Deka va cong su (2022) cho ring, ty 1é lam
phat va ty gid hoi dodi c6 anh hudng tich cuc
dén viéc san xudt nang lugng tdi tao, diéu nay
khong chi gidm lugng khi thai carbon dioxide
va giam thiéu hién tugng nong lén toan cdu ma
con ndng cao gia tri ctia dong tién. Mat khac,
Akan (2023) phat hién ra mdi tuong quan tiéu
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cuc gitia nang lugng tai tao va lam phat do gia
nhién liéu hda thach nhu dau va than da giam
sé giup giam lam phat khi nang lugng tai tao
phat trién.

Moéi quan hé gitia san xudt nang lugng tdi tao va
lam phat, gia tiéu ding

Duc Hong Vo va Anh The Vo (2021) két luan
rang, ting trudng dan s6 va nang lugng tai tao
c6 moi tuong quan tich cuc, viéc san xudt nang
lugng tai tao phan ting véi su gia ting dan s6 &
Dong Nam A, dan dén lugng khi thai CO2 tang
1én. Ngugc lai, Ghazali va Ali (2019) cho rang,
tang trudng dan s6 anh hudng tiéu cuc dén san
xudt nang lugng tai tao vi qua trinh do thi hoa
nhanh choéng gay ap luc 1én co s6 ha tang hién
0, khién viéc tich hgp cac hé thong nang luong
tai tao vé€ mat ky thuat va tai chinh trong cac
thanh phé qua tai tré nén kho khan.

3. Diiliéu, md hinh va phuong phap nghién ciu
3.1. Dit liéu

Nghién ctu st dung b di liéu bang dugc
thu thap tli co s dii liéu cia Ngan hang Thé gidi,
bao gém bay quéc gia Trung A trong giai doan
2002-2021. Giai doan nay dugc lua chon khong
chi dya trén tinh san c6 va dong bo cta di liéu
ma con vi nd bao quat mdt thaoi ky phat trién
kinh té va thé ché nang lugng déc thu cta khu
vuc. Boi canh nay dugc ddc trung béi su tuong
phan gitia tiém ndng nang lugng tai tao do6i dao
& mot s6 quoc gia (nhu tai nguyén thuy dién &
Kyrgyzstan va Tajikistan) va su phu thuc 16n
vao nang lugng hoa thach & cac quoc gia khac
(Gulnur, 2007). Su chénh léch nay, cung véi
thuc trang san lugng nang lugng tai tao chung
con thip, nhan manh sy cip thiét ctia viéc danh
gia hiéu qua ctia cic yéu t6 thic ddy nhu chi
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tiéu cho R&D. Giai doan nghién ctiu két thuc
vao nam 2021 ciing cho phép ghi nhan nhiing
thay déi tiém tang trong phan b ngan sach cho
R&D va nang lugng sau tac dong ctia dai dich
COVID-19 (Ovezmyradov & Kepbanov, 2021).

bé dam bdo tinh viing chac cua di liéu,
nghién ctiu ap dung phuong phap winsor héa &
muc 5% va 95% dé xt ly cac gia tri ngoai bién,
theo phuong phap ctia Khoa Dang Duong va
cong su (2022). Ngoai ra, nhém nghién ctiu
ciing loai bd cac quan sat bi thiéu di liéu.
Bang di liéu cudi cung bao gobm 140 quan sat
theo nam tu bay qudc gia bao gom Armenia,
Azerbaijan, Kazakhstan, Kyrgyz Republic,
Tajikistan, Turkmenistan va Uzbekistan.

3.2. Dinh nghia bién

Theo Kim Hanh Nguyen va Kakinaka (2019),
san xudt nang lugng tai tao (RE) dugc do luong
bang ty trong clia no6 trong tong san xudt ning
lugng cudi cling ctia mot quoc gia. Thude do
nay dugc lua chon vi né la mot chi s6 chuin
héa, cho phép so sanh truc ti€p gitia cac quoc
gia va phan anh chinh xac mtc d¢ cam két doi
v6i ndng lugng bén viing, dong thoi giam thiéu
cac bién dong do quy mo kinh té€ hay cau truc
nang lugng gay ra.

Ngoai ra, Bién doc lap chinh ctia nghién ctiu,
dau tu cho R&D (RD), dugc do ludng bing ty
1é chi tiéu cho R&D trén téng GDP, theo cach
tiép cin cta Adebayo va cong su (2021). Thude
do nay dugc lua chon vi n6 cung cadp mot chi sé
chudn héa, pht hgp cho viéc so sinh qudc té.
Dé kiém dinh mdi quan hé phi tuyén tinh, bién
binh phuong ctia R&D (RD?) cing dugc dua
vao mo hinh, theo nghién ctiu ciia Khoa Dang
Duong va cong su (2023). Dinh nghia chi tiét
cuia tat ca cac bién dugc trinh bay trong Bang 1.
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Bang 1. Dinh nghia cdc bién

Phén loai Bién Ky hiéu Ngudn tham khao

Bién phu thudc San xuét nang lugng tai tao (%) RE Kim Hanh Nguyen va
Kakinaka (2019)

Bién doc lap Ty 1é chi tiéu R&D trén téng GDP cia mot RD Wang va Zhang (2020)

quoc gia (%)

Chuang t6i theo Khoa Dang Duong va RD?
cong su (2023) dé€ tinh toan gia tri R & D

Khoa Dang Duong va
cong su (2023)

binh phuong dé kiém tra mo6i quan hé phi
tuyén gitia R & D va san xudt ning lugng

tai tao (%)

Bién kiém sodt

Téng truéng GDP binh quan dau ngusi GDP Khezri va cdng su
(%) (2021)

Chi tiéu tiéu dung cudi cung ctia Chinh GOV Suman (2021)

phu (%)

Tang trudng dan s6 (%) POP Azam va cong sy (2023)
Lam phat, gia tiéu dung (%) INF Duc Hong Vo va Anh

The Vo (2021), Hoang
Tien Nguyen va cdng
su (2024)

3.3. M6 hinh héi quy

Trong khi Adedoyin va cdéng su (2020),
Zafar va cong su (2019), Kim Hanh Nguyen
va Kakinaka (2019), Shen va Lou (2015) phat
hién moi tuong quan tich cuc gitia R&D va san
xudt nang lugng tdi tao (RE), Khezri va cong su
(2021); Shao va cong su (2021); Qi va cdng su
(2022) lap luan vé cac két qua ngugc lai. Nang
cao R&D trong san xudt nang lugng tai tao &
Trung A thuc ddy phat trién bén viing, gidm
nhe bién d6i khi hau va ddm bao an ninh nang
lugng cho khu vuc. Do d6, chung tdi xay dung
mo hinh co s6 1 d€ kiém tra gia thuyét H1. Hon
niia, mo6 hinh nay ciing lam r6 liéu cac két qua
& Trung A c6 hd trg Ly thuyét Cong nghé Muc
bich Chung Téng quat hay Ly thuyét Phan bé
Tai nguyén hay khong:

RE,, = a, + B,RD,, + 2y, CONTROLS;,
+a,+a + si,t

(1)

Lin va Xie (2023) cting phat hién moéi quan
hé hinh chii U ngugc gitta R&D va san xuit
ndng lugng tdi tao tai Trung Qudc. Diéu tra moi
quan h¢ hinh cht U ctia R&D d6i v6i san xuat
nang lugng tai tao & Trung A 1 rit quan trong
dé t6i uu hoa chién lugc dau tu. Trong khi dau
tu R&D ban diu c6 thé thuc ddy hiéu qua, viéc
dau tu qua muc c6 thé dan dén hiéu suit giam
dan, do d06, viéc xac dinh mot muc t6i vu la rat
quan trong dé dam bao phat trién ning lugng
bén viing. Do do, chung t6i dua theo Khoa Dang
Duong va cong su (2022) dé€ tinh toan R&D
binh phuong, sau dé thém vao mo6 hinh (1) va
hoan thanh mo6 hinh cuéi cling (2) dé1am r6 gia
thuyét 2. Dya trén cac nghién ctiu trudc, mot tap
hgp céc bién kiém soat ¢6 kha nang anh hudng
dén san xudt nang lugng tai tao cling dugc dua
vao mo hinh, bao gom GDP, GOV, POP, INF
(Khezri va cong sy, 2021; Suman, 2021; Azam
va cong sy, 2023; Duc Hong Vo & Anh The Vo,
2021). Chung tdi chon cac bién kiém soat nay
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vi mot s6 bai nghién ctiu kiém tra thdy tic dong
duong trong khi mot s6 bai lai ki€ém tra ra méi
quan hé tac dong 4m doéi véi bién phu thudc
RE nhu da néu & trén phan moi quan hé gitia
nang lugng tai tao va cic bién kiém sodat dugc
st dung & chuong Co s ly thuyét:

RE, = o + B,RD;  + B,RD?, (2)
+ 2y, CONTROLS,  + a; + o + &,

Trong do, i dai dién cho cac qudc gia riéng 1é,
va t dai dién cho cdc chi s6 kich thuéc thai gian.
o, 1a hiéu ting c6 dinh quéc gia, va a, 1a hiéu ting
c6 dinh nam. ¢, 1a gia tri ctia phan du. Tat ca cac
bién dugc mo ta rd rang trong Bang 1.

Nghién ctiu st dung cac phuong phap uéc
lugng bang tiéu chudn nhu Phuong phap binh
phuong nhé nhat thong thuong (OLS), Mo
hinh hiéu ting c6 dinh (FEM), va M6 hinh hiéu
ung ngau nhién (REM) d€ udc lugng két qua.
Viéc lya chon mo hinh uéc lugng phu hgp cho
di liéu bang dugc thuc hién dya trén két qua
cua kiém dinh F va kiém dinh Hausman. Tuy
nhién, két qua gap vin dé vé tu tuong quan va
khong dong nhat ctia phuong sai khi ching
toi ap dung cac kiém dinh Wald, Breusch va
Pagan Lagrangian multiplier tests va kiém dinh
Wooldridge (Khoa Dang Duong va cdng su,
2023; Hoang Tien Nguyen va cOng su, 2024; Ai
Ngoc Nhan Le va cong sy, 2023). D€ khic phuc
nhiing van dé nay, chung toi dua theo nghién
ctu ctia Chong va cdng su (2019), ap dung mo
hinh tuyén tinh t6ng quat (GLM) dé€ udc lugng
cac két qua.

Moé hinh GLM dugc lua chon do tinh linh
hoat trong viéc mo6 hinh héa cac loai di liéu
khac nhau va kha nang xt ly hiéu qua cac van dé
v€ phuong sai sai s6 thay doi, giap cai thién do
chinh xac ctia udc lugng. Ngoai ra, kiém dinh
Wald va kiém dinh Ty 1¢ hop ly (Likelihood-
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ratio test) dugc st dung d€ xac nhan tinh bén
viing ctia cac bién va sy phu hgp cia mo hinh
phi tuyén tinh (Ives, 2015).

Két qua thong ké mo ta ctia cac bién (xem
Phu luc 1 va 2 online) c6 thé thay, ti 1é san xuat
nang lugng tai tao trung binh ctia cac qudc gia
Trung A khoang 12%, d6 léch chuén 1a khoéng
18,1%. Ngoai ra, R&D c6 gia tri trung binh la
14,7%, va d0 1éch chuin la 0,088. Cac bién kiém
soat la GDP, GOV, INF, va POP, véi gia tri
trung binh lan lugt1a 5,0%, 3,2%, 5,3%, va 1,2%.

H¢ s6 tuong quan gitia cac bién doc lap cao
nhat (xem Phu luc 3 online) 1a -0,527 (gitia RD
va POP) va gia tri VIF cao nhat 1a 1,550 nho
hon 5, nén md hinh khong cé hién tugng da
cdng tuyén nghiém trong (Ai Ngoc Nhan Le va
cong sy, 2023; Hoang Tien Nguyen va cong su,
2024, Khoa Dang Duong va cong su, 2022).

4. Két qua thuc nghiém va thao luin
4.1. Két qud hoi quy

Mo hinh hiéu ting c¢6 dinh (FEM) dugc su
dung cho mo hinh 2 sau khi thuc hién kiém tra
Hausman va kiém dinh F (F-test). Do luong
diém t6i uu (hodc t6i thiéu) 1a dua theo Khoa
Dang Duong va cong su (2022). Diém t6i uu
co gia tri khoang 13,29%. Diéu nay c6 nghia I3,
6 tac dong tich cuc cua R&D doi véi san xuat
nang lugng tai tao sé ting dan cho dén khi R&D
dat dén 13,29% (Hinh 1). Tai diém nay, R&D sé
han ché tuong tac véi sdn xudt nang lugng tai
tao, do d6 tang chi phi hon 1a lgi ich ma R&D
mang lai. Cac kiém tra Wald va Wooldridge
cho thdy gid tri P-value nhoé hon 1%, cé nghia
la két qua ctia FEM c6 van dé vé ty tuong quan
va khong dong nhat phuong sai. Do d6, nghién
ctiu ap dung udc lugng GLM dé khac phuc
nhiing 16i trén (Chong va cong su, 2019).
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U-shaped relationship between R&D and renewable energy U-shaped relationship between R&D and renewable energy
[le}

% 15

I
1.5 E 2
L 1

A

1
1

Renewable ener
Renewable ener:

.0
I
5
L

0 05 1 15 2 0 05 K 15 2

R&D R&D

Hinh 1. Méi quan hé hinh chii U ngugc gitia Hinh 2. Mé6i quan hé phi tuyén tinh gitia R&D
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lugng FEM

Bang 2. Két qua hoi quy st dung udc lugng GLM

Bién Mo hinh 1 Mo hinh 2

RD 3,574 37,485**
(0,407) (0,035)

RD2 -144,422**

(0,044)

GDP 9,321 14,5661
(0,290) (0,129)

GOV -16,982* -17,183*
(0,070) (0,058)

INF 9,5183* 4,629
(0,074) (0,430)

POP 87,447% 21,721
(0,096) (0,709)

C -4,372%%* -4,5147%**
(0,002) (0,006)

N 140 140

Deviance 26,564 21,498

Pearson 28,567 24,642

Log-likelihood -36,183 -33,650

Residual df 134 133

Scale parameter 1 1

AIC 0,603 0,581

BIC 635,616 -635,740

Turning point 0,130

Likelihood-ratio test (model 1 within model 2) 0,024

Ghi chii: Bién phu thudc la sdn xudt nang lugng tdi tao (RE). Ky hiéu *, ** va * dai dién cho miic ddng ké
ldn lugt la 1%, 5% va 10%.
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Bang 3. Két qua kiém dinh bén viing Wald

Bién Gia tri P-value
RD 0,035%*

RD? 0,044**

GDP 0,129

GOV 0,058*

INF 0,430

POP 0,709

Ghi chii: Bién phu thudc la san xudt ndang lugng tdi tao (RE). Ky hiéu ***, ** va * dai dién cho miic ddng ké

ldn luot la 1%, 5% va 10%.

Kiém dinh bén viing Wald (Béng 3) cho thay,
gid tri p-value ctia cac bién R&D va R&D binh
phuong déu bé hon mtic y nghia 5%, cho thay
chung la cac yéu t6 du bao hop 1é va bén viing
trong mo hinh hoéi quy GLM. D6i v6i nhom
bién kiém soat, chi c6 bién chi tiéu ctia Chinh
pht (GOV) thé€ hién y nghia thong ké & mic
10% (p-value = 0,058), trong khi cac bién con
lai (GDP, INF, POP) khong cé y nghia thong
ké. Ngoai ra, chiing t6i cing stt dung thém kiém
dinh chi s6 Likelihood khi m6 hinh (1) 1a tap
con ctia mo hinh (2), kiém dinh nay cho phép
chiing t6i danh gia liéu rang mo hinh (2) ¢6 tinh
phat trién va httu dung cao hon mo hinh (1) hay
khong. Két qua cho thdy, P-value ctia kiém dinh
chi s6 Likelihood bé hon muc dang ké 5%, cho
thdy mo hinh (2) dugc ching t6i xay dung la
hoan toan phu hgp va mang tinh phat trién hon
mo hinh (1), ti d6 ciing két luan viéc chuyén
d6i tit mo hinh tuyén tinh (1) sang mé hinh phi
tuyén tinh (2) mang lai tinh thuc dung cao hon
doi voi hoi quy GLM trong bai nghién ctiu nay.
Chung t6i thuc hién hai kiém dinh bén viing
Wald va chi s6 Likelihood dua theo nghién ctiu
cua Ives (2015).

4.2. Thdo ludn

Két qua thuc nghiém tit M6 hinh 2 xac nhan
mot tac dong tich cuc va c6 y nghia thong ké
cua chi tiéu cho R&D lén san xudt nidng lugng
tai tao. Hé s6 duong (37,485) cho thdy su gia
tang dau tu R&D ban ddu thuc ddy manh mé
san lugng, mot phat hién phu hgp véi khoi
lugng 16n cac nghién ctu trudc day da ching
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minh vai tro ctia R&D trong viéc thuc ddy cong
ngh¢ xanh va nang lugng sach (Adedoyin va
cong su, 2020; Zafar va coéng sy, 2019; Kim
Hanh Nguyen & Kakinaka, 2019; Shen va Lou,
2015). Két qua nay cung cip bang chting ing ho
manh mé cho Ly thuyét Cong nghé Muc dich
chung (GPT), vén xem R&D la dong luc cho
cac d6i méi cong nghé mang tinh cach mang.
Tuy nhién, néu chi xét riéng tac dong tuyén
tinh nay, n6 sé mau thuan véi Ly thuyét Phan
b6 Tai nguyén, von canh bdo vé hiéu suét giam
dan khi d4u tu qua muc (Acemoglu va cong su,
2012). Sy mau thuan biéu kién nay sé dugc giai
quyét khi xem xét thanh phan phi tuyén tinh
trong phan thao luan tiép theo.

Két qua nghién ctiu chi ra tac dong tich
cuc ctia R&D 1én san xuit nang lugng tai tao
cho dén khi né dat dén diém t6i uu, sau dé
gia tang dau tu cho R&D sé mang lai tac dong
tiéu cuc. Két qua nghién ctu phat hién ra rang
hoéa sy tang trudng ctia san xudt nang luong tai
tao sé duoc toi uu nhét khi dau tu cho R&D
cham nguéng 12,98%. Nghién ctiu cia Lin va
Xie (2023) chiing minh diéu nay, tiét 10 cach
viéc chi tiéu R&D ting lén ban dau thac day
su d6i mdi cong nghé xanh, véi sy ho trg tai
chinh quan trong trong viéc tao diéu kién cho
cac budc dot phd. Tuy nhién, chi tiéu R&D b6
sung mang lai hiéu suét giam dan vugt qua mot
ngudng nhat dinh, goi y rang, viéc trg cdp qua
muc c6 thé khong thic ddy su d6i méi khi cong
nghé trudng thanh. Cac chinh sich dugc tuy
chinh d€ xem xét sy tién trién ctua d6i méi nang
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lugng sach la cap thiét. Cac két qua nay cung
cdp cai nhin tinh t&€ vao dong luc thai gian cua
chi phi nghién ctiu va phat trién va anh hudng
ctia ching d6i véi d6i méi cong nghé xanh bén
viing, phu hop véi gia thuyét 2.

Chi tiéu cho R&D c6 tac dong tich cuc dén
san xudt ndng lugng tai tao & cac nudc Trung
A, phtt hop véi dinh huéng ban diu ctia nghién
ctiu. Mic du khu vyc Trung A c6 tiém ning 16n
trong san xudt nang lugng tai tao, nhung dén
gitta nam 2022, tng céng sudt ning lugng tai
tao ¢ khu vuc nay chi dat duéi 2GW (Zabanova,
2023). Phat hién cta nghién ctu vé tic dong
tich cuc cta chi tiéu R&D cung cdp mot giai
phap thuc chiing cho tinh trang san xudt nang
lugng tai tao con han ché tai Trung A, mot thuc
trang da dugc Zabanova (2023) ghi nhan. Thay
vi chi duing lai ¢ viéc mo ta su tut hau ctia khu
vuc so v6i Pong A hay Pong Nam A, nghién
ctiu nay da chi ra ring dau tu R&D chinh la
mot trong nhiing con duong kha thi nhat dé
thu hep khoang cach d6.Vi dy, con s6 1,7 GW
tai Kazakhstan hay chi vai chuc MW & cac quéc
gia con lai cho thdy mot du dia phat trién khong
16. Két qua ctia chung t6i goi y rang, viéc phan
b8 ngin sach mot cach chién luge cho R&D,
dac biét la hudng t6i diém t6i vu nhu mo hinh
chii U ngugc da chi ra, sé giup cdc qudc gia nay
khong chi tang cong suit ma con néng cao hiéu
quéd ddu tu. Diéu ndy sé giup Trung A gidm sy
phu thudc vao ning lugng hoa thach va dong
gop thiét thuc vao cac muc tiéu moi truong
toan cdu, dong thoi thic ddy tang trudng kinh
té€ va 6n dinh xa hoi nhu ky vong.

Két qua thuc nghiém vé mdi quan hé hinh
chtt U ngudc, san xudt nang lugng tai tao sé
dugc t6i vu khi cdc qudc gia Trung A dang
12,98% GDP cho dau tu R&D, da giai thich
mot cach thuc chiing cho nghich ly tiém néng
va thuc t€ ctia khu vuc (Zabanova, 2023), dong
thoi phu hgp véi cac nghién ctiu trude (Lin va
Xie, 2023). Diéu nay ham y mot su phan hda
chinh sach r6 rang: cac quoc gia da vugt ngudng
(nhu Kazakhstan) nén tap trung vao hiéu qua
phan b6 va quan tri, trong khi cdc qudc gia con
lai (nhu Tajikistan, Turkmenistan) nén tang
cuong dau tu R&D mot cach chién luge.
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5. Kétluan va ham y quan tri

Nghién ctiu nay phan tich tac dong ctia chi
tiéu cho R&D do6i véi san xuat nang lugng tai tao
tai bdy qudc gia Trung A trong giai doan tif ndm
2002 dén ndm 2021. Két qua da chi ra mot moi
quan hé hinh chi U ngugc, v6i diém téi uu ndm
& muc chi tiéu R&D tuong duong 12,98% GDP,
cho thdy hiéu qua dau tu sé suy giam sau khi
vugt qua ngudng nay. Tu d6, ham y chinh
sach tré nén rd rang: cac quoc gia c6 muc chi
tiéu thdp hon diém t6i uu nhu Tajikistan va
Turkmenistan nén gia tang dau tu dé dat dugc
muc hiéu qua t6i uu. Ngugc lai, cac quoc gia
con lai nhu Kazakhstan, Armenia, Azerbaijan,
Kyrgyz Republic va Uzbekistan, von da vugt
qua ngudng nay, can tp trung vao viéc ra soat
va phan bo lai ngan saich R&D mot cach hiéu
qua hon, thay vi chi ting thém chi tiéu, nham
tranh lang phi c6 thé dén tu sy thiéu hiéu qua
trong phén bé cta chinh phu hodc cac van dé
tham nhiing.

Nghién ctiu mang lai nhiing ham y quan tri
quan trong cho cac nha hoach dinh chinh sach
va doanh nghiép trong linh vuc san xudt ning
lugng tai tao, khi moi quan hé gitta ddu tu R&D
va nang lugng tai tao dugc chliing minh 1a cé
dang hinh chii U ngugc. Biéu nay nhan manh
rang, dau tu vao R&D khong luén c6 tic dong
tich cuc tuyén tinh déi v6i nang lugng téi tao,
ma phu thudc vao viéc mic dau tu da cham dén
diém bao hoa hay chua, tai do cac tac dong tich
cuc sé suy giam va nhuong chd cho nhiing hé
qua tiéu cuc, nhu lang phi tai nguyén va ganh
ndng tai chinh. Do d6, ca Chinh pht lan doanh
nghiép cin xac dinh mdc dau tu R&D t6i uu dé
dat dugc su can bang gitia viéc thuc ddy d6i méi
cong nghé va tranh dau tu qua muc dan dén
hiéu qua giam dan.

Cac chinh sach ho trg R&D can hudng téi
viéc dat dugc mot ngudng dau tu toi uu, thay vi
chi khuyén khich tang chi tiéu mdt cach tuyén
tinh. Diéu nay doi héi cac cong cu chinh siach
(nhu trg cdp, uu dai thué) phai linh hoat va di
kém véi co ché giam sat, danh gia thudng xuyén
dé€ c6 thé diéu chinh kip thai khi hiéu qua dau
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tu dat dén diém bao hoa, nham dam bao su
phén bd nguodn luc hiéu qua va bén viing.
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cac ké hoach cu thé nham tdn dung tiém néing
san c6 va thu hat ho trg tai chinh, ky thuat tu

. o uodc té.
Két qua nghién ctiu cung cép nhiing ham y d

quan tri phan héa rod rét cho cac qudc gia Trung
A. Déi v6i nhém quéc gia ¢ chi tiéu R&D
da vugt ngudng to6i uu 12,98% (Kazakhstan,
Armenia, Azerbaijan, Kyrgyz Republic,
Uzbekistan), chinh sich nén chuyén trong
tam tu viéc gia tang ngan sach sang nang cao
hiéu qua st dung von. Diéu nay doi hdi phai
cai thién nang luc quan ly du an va, quan trong
hon, phai giai quyét cac rao can vé quan tri nhu
tham nhiing thong qua viéc ting cudng giam
sat va minh bach. Ngugc lai, d6i v6i Tajikistan
va Turkmenistan, hai qudc gia van chua dat t6i
uu, viéc ting cuong dau tu R&D mdt cach chién
lugc dugc khuyén nghi d€ khai thac lgi ich bién
dang & mtic cao. Cac qudc gia nay nén xay dung

Han ché cia nghién ciiu

Nghién ctiu ctia chung t6i bi han ché chi dya
trén di liéu tit bdy qudc gia Trung A, c6 thé
han ché su tong quat hoa ctia né déi véi cac xu
huéng toan cau. Ngoai ra, cac dic diém doc dao
cta cac thi trudng bién gidi c6 thé anh hudng
dén tinh ap dung cua nhiing két qua ctia chiing
toi d6i véi cac thi truong méi néi va phat trién.
Hon niia, cac yéu t6 tén gido va dia chinh tri
trong khu vuc c6 thé anh hudng dén két qua.
Cong viéc nghién ctiu trong tuong lai nén bao
gdém nhiéu quoc gia hon dé€ cé hiéu biét rong
16n hon.
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